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SKOGSBRUK = ATT BRUKA UTAN ATT FORBRUKA

Virldens befolkning 6kar — prognoser pekar mot att vi d4r 10 miljarder ménniskor i mitten av detta
arhundrade. Lyckligtvis minskar ocksa fattigdomen, redan ar 2030 forvantas ytterligare tre
miljarder ménniskor riknas in i den globala medelklassen. Idag tir minniskan hért pd jordens
resurser och detta resurstryck kommer att 6ka drastiskt om prognoserna ovan slar in.

Behovet av fornyelsebara rdvaror kommer rimligen att 6ka signifikant. Likasa finns stora behov av
att dteranvénda insatsvaror i de produkter vi anvénder, dvs. att minimera uttaget av mineraler mm
frén jordskorpan. Vi har behov av att éndra vara konsumtionsménster, fran slit och sldang till mer
slutna kretslopp. Och fran fossila ravaror och fossil energi till fornyelsebara ravaror och
fornyelsebar energi.

Skogen producerar fornyelsebara ravaror av solljus, koldioxid och vatten. Skogen kan vi bruka utan
att forbruka. Dér den gamla skogen skordats odlar vi ny skog. Forskning ger ny kunskap som kan
leda till lagre resursforbrukning och hogre skogsproduktion. Syftet med Norrskogs
Forskningsstiftelse dr att frimja lonsamheten i familjeskogsbruket. Pa kopet drar vi vért stra till
stacken for en bittre vérld, inte bara for skogsidgarna 1 mellannorrland, utan for hela ménskligheten.

Viér inriktning &r att stodja forskning och utveckling inom foljande omréden:

skogsskotsel

skogliga driftsystem

tramekanisk foradling 1 sdgverk och hyvlerier
tillvaratagande och forddling av skogsréavara till brénslen

Nu ser vi fram mot ett nytt intressant ar dér vi skall bidra till 6kad kunskap inom skogsnéringen, en
bransch dir vi brukar utan att forbruka.

Olov Soderstrom
ordforande




FoU-inriktning

Norrskogs Forskningsstiftelse (NFS) ska med sin verksamhet frimja lonsamheten i
familjeskogsbruket, foretradesvis i norra Sverige.

Det gor NFS genom att ansla pengar till FoU och kunskapskommunikation, foretraddesvis rérande:

skogsskotsel

skogliga driftssystem

tramekanisk forddling i sagverk och hyvlerier
tillvaratagande och forddling av skogsréavara till brénslen

© © O ©

NFS ér oppen for att fraimja FoU-insatser inom omraden med hog aktualitet.
NFS ska iaktta restriktivitet vid finansiering av forskarutbildningsprojekt.

Darutover stravar stiftelsen efter att:

o initiera och medverka i strategiska projekt tillsammans med andra finansiérer, vilket d&ven kan
innefatta hogriskprojekt

o finansiera mélorienterade projekt som ger snabba resultat och tillimpningar

o vilja bista mdjliga FoU-kompetens inom och utom Sverige, varvid framst beaktas utforarnas
formaga att fullfolja projekten fram till tillimpning.

o 1sin anslagsgivning positivt paverka kompetensuppbyggnad i svensk skogssektor.






Stiftelsens styrelse

Enligt stadgarna ska styrelsen besta av sju ledamoter, varav fyra ska representera Skogsidgarna
Norrskog. Tre ledamoéter bor foretradesvis rekryteras fran skogsvetenskapliga fakulteten vid
Sveriges Lantbruksuniversitet och branschforskningsinstitut.

Styrelsen har under ar 2017 bestitt av

Olov Soderstrom (ordf), VD i Norrskog

Ingegerd Backlund, fil dr, SLU, Umeéa

Charlotte Bengtsson, VD for forskningsinstitutet Skogforsk
Jan Fryk, fd VD for forskningsinstitutet Skogforsk

Henrik Jonsson, VD for Norrskog Wood Products

Marie Simonsson, ledamot i Norrskogs styrelse

Magnus Larsson, logistikansvarig i Norrskog

Styrelsen har under éret haft tre protokollforda sammantréden.

Olov Soderstrom

Henrik Jonsson Marie Simonsson Magnus Larsson



Beviljade projektanslag under ar 2017
Under aret har stiftelsens styrelse beviljat anslag till f6ljande projekt:

Tillvixteffekter efter upprepade heltriadsuttag i gallringsskog

Intresset for att utnyttja fornyelsebara produkter vid energiframstillning har 6kat starkt. Uttag av
skogsbrinsle, i form av avverkningsrester (toppar grenar, barr) dr idag en vanligt forekommande
atgird 1 svenskt skogsbruk. Med denna éatgérd fors stora naringsmangder bort frdn stdndorten. Ett
antal féltstudier har visat att uttag av hela trad ger en ndgot minskad tillvéxt, &minstone under 10-
20 ar efter uttaget. Kunskaperna om effekterna av upprepade uttag av avverkningsrester dr dannu
mycket begrdnsade. I slutet av 1980-talet anlade Skogforsk en forsoksserie for att studera effekter
av heltradsuttag i gallring och kompensationsgddsling. Efter ca 15 ar upprepades heltradsuttagen.
Vi vill nu, efter 30 ars effektperiod, studera de sammanslagna effekterna pa tillvaxten, samt i vad
man godsling kompenserat for eventuella tillvaxttapp. En fortsatt uppfoljning av dessa forsok ar
angelédget. De tre kvarvarande forsoken dr helt intakta, och méste, med tanke pé deras 1dnga
observationsperiod, betraktas som unika. Projektet har en stark koppling till intresset for
bréansleuttag i tidiga gallringar.

Beviljat anslag: 135 000 kronor
Projektledare: Staffan Jacobsson, Skogforsk

Utbytesprognoser pa stockniva for enskilda objekt baserade pa skogs- och skordardata
Under de senaste 3-5 aren har en stor méngd data av bra kvalité blivit tillgdngliga for skogsbruket.
Exempel pa sddana data dr laserskanning av skogsmark som genererar badde markmodeller och
beskriver skogens volym. Dessutom genererar dagens skordare miangder av mitdata om varje stock
och trad. T.ex. lagras koordinater for tradets vaxtplats. Alla insamlade data utnyttjas inte i dagens
flodessystem trots brist pa bra uppgifter i systemen.

Skogforsk har de senaste tva dren arbetat intensivt, tillsammans med framforallt Sveaskog, for att
gora bittre utbytesprognoser, baserad pé redan tillgédngliga data, med mycket lovande resultat. Vi
vill nu gé vidare och anpassa systemen till privatskogsbrukets forhdllanden. Projektets syfte ar att
testa och vidareutveckla metoderna for utbytesprognoser baserat pa skogsdata (laserdata, manuell
inventering) i kombination med skordardata. Dessutom vill vi vidareutveckla metoden for att
mojliggora béattre prognoser pa stockniva inkluderade diameter, langd och kvalitetsberdkning. Mélet
ar att utforma en metod for bittre och billigare utbytesprognoser baserat pd befintliga data.

Beviljat anslag: 200 000 kronor
Projektledare: Johan Mdller, Skogforsk



Markégares och trivarukunders perspektiv pa hallbar utveckling

Skogssektorn dr central for att uppnd mélet om en héllbar bioekonomi. Privatskogsbruket dr en
ryggrad i skogssektorn och det har speciella forutséttningar for forverkligandet av flera
héllbarhetsmél. Ansdkan avser en studie inom ramen for ett doktorandarbete som syftar till att
utveckla modeller och verktyg for att skapa hallbara virdekedjor inom skogssektorn. For att skapa
verkligt hallbara vardekedjor &r det viktigt att arbetet dr anpassat och branschspecifikt for att skapa
storsta mojliga nytta. Syftet med delstudien &r att kartlagga och 6ka kunskapen om mindre
markégare och trdvarukunders syn pa hallbar utveckling. Detta kan sedan anvéndas att identifiera
mojligheter och begrinsningar i hallbarhetsarbetet.

Beviljat anslag: 400 000 kronor
Projektledare: Magnus Larsson, Norrskog

Automatiserad gallringsuppfoljning — utvardering av metodik for uppfoljning av
stickvigsandel

En viktig parameter som beskriver kvaliteten 1 gallringsarbetet d4r andelen mark som utgors av
stickvig. I dagsldget utfors praktisk uppfoljning av stickvégsandel enbart pa ett litet antal stickprov
eftersom uppfoljningen kraver tidskrdavande manuella insatser. For att pa bred front kunna f6lja och
kvalitetssékra gallringsarbetet med avseende pa stickvidgsandel dr det viktigt att metodik utvecklas
som mojliggor att stickvigsparametrar kan skattas med automatiserade metoder utifran befintliga
data. Malet med det foreslagna projektet dr att utveckla och genom jamforelse med manuella
referensmétningar gora en grundlig utviardering av metodik for berdkning av stickvégslangd.

Under de senaste sex aren har metodik utvecklats for automatiserad gallringsuppfoljning baserat pa
skordarnas produktionsdata och denna metodik &r pé vég att inforas pé bred front i skogsbruket.
Kan det foreslagna projektetvisa pd positiva resultat kan metodiken for berdkning av stickvigsandel
implementeras omgaende i de foretagsvisa system som nu byggs upp och dirmed mycket snabbt né
tillimpning 1 hela skogsbruket.

Beviljat anslag: 247 000 kronor
Projektledare: Bjorn Hannrup



Under aret avslutade och redovisade projekt

Under ar 2017 har tre projekt slutforts och redovisats. Rapporterna redovisas pa hemsidan
www.norrskog.se/stiftelsen.

Willén E, Séderberg J, Holmgren J, Tulldahl M, Rydell J., 2017,
Demonstration av mobilt mitsystem for insamling av triddata

I det genomforda projektet har vi utnyttjat den snabba utvecklingen av sensorer for mobila
applikationer for att demonstrera en prototyp till ett portabelt métsystem, en laserskanner, f6r
skoglig planering.

Mitsystemen skulle kunna anvindas under drivningsplaneringen. Trdden méts in automatiskt och
med hog kvalitet, samtidigt som planeraren bedémer och mérker ut hinsynstaganden.

Det kommer dven ut tradkartor med stampositioner mojliga att anvanda som en delautomation 1
skordaren vid det kommande avverkningsarbetet.

Mitsystemet bestar av en laserskanner, ett positioneringssystem samt en bérbar dator for
datahantering. Som positioneringssystem anvéinds bade ett GNSS (GPS)-system och en
troghetsnavigering som stodjer positioneringen vid svag GNSS-kontakt.

For utvirdering av métsystemet anvindes planerade slutavverkningar i Vésterbotten. Efter
avverkning samlades skordardata in och anviandes som referens. Foljande slutsatser kunde dras fran
projektet:

e Mitsystemet ger lovande resultat for diametermitning av gagnvirke vilket &ven mérks vid
jamforelser av diameterfordelning. Jamfort med skordardata dverskattas den grundytevigda
medeldiametern 1 métsystemet med ett medelfel pa cirka 1,5 cm.

e Demonstrationen har visat ett anvéndbart personburet métsystem som dven finns
produktifierat och anvénds i1 andra branscher.

e Resultaten dppnar upp for nya tillimpningsomraden, bland annat som beslutsstod for
drivning.

e Fortsatt forskningsbehov foreligger avseende hur data ska insamlas (gdngmonster),
effektivisering av databearbetningen samt utveckling av beslutsstod.

Under 2018 kommer resultat fran projektet anvindas for att konstruera realistiska miljéer 1 en
simulator for drivning, liksom forfortsatt utveckling av beslutsstod for maskinforare.



Oderstil, 1., 2017, Streaming fran skogsmaskin
Bakgrund

I samband med att vi startade foretaget M.I1.O Entreprenad AB identifierade vi ganska direkt att
kontakten mellan skogsentreprendrerna och markigarna ibland kunde vara bristfallig. Vi sag att
detta kunde leda till problem i vissa fall dd markdgare kunde uppleva att de helt och héllet
“missade” tillfdllet att se och uppleva nir deras skog avverkades.

Utbor - markdgare som inte bor eller verkar pa sin fastighet, har ofta inte mojlighet att dka till sin
skogsfastighet i samband med avverkningen. Vi 6nskade hitta en metod som kunde 6ka
markégarnas delaktighet i sitt eget skogsbruk och valde att forsoka formedla information om vér
vardag i1 form av filmer.

Genomforande

Vér ambition var att projektet skulle mynna ut i en livestreamad videokanal. Men betydande
osédkerhet radde om hur streamingen skulle fungera med tanke pé att maskinerna ror sig i omraden
med ojdmn uppkoppling och hastighet. Vi kopte in kameror med streamingfunktion och gjorde ett
antal forsok.

Netl — Maskinerna var vid projektets borjan forsedda med routrar kopplade till teleoperatdren Netl.
Det skulle visa sig att hastigheten for att leverera data pa det mobila bredbandet inte var tillrackligt
hog for att streama film direkt.

Tele2 — utlovade upp till 50Mbit/s (att jimfora med Netls 3-8 Mbit/s). Vi testade Minirouter
Huawei E5577. Dessvirre var tickningen hos Tele2 alltfor délig i skogen.

Telia — den mobila internetleverantdr som har den bésta tdckningen i vart niromrade. Med
varierande resultat provade vi Huawei Carfi E8377 4G-router for bilen, men vi testade ocksé att
dela internetuppkopplingen frdn maskinernas Telia-telefoner, nagot som visade sig fungera bist.
Tyviérr blev vi inte ndjda med resultatet. Nar maskinen rérde sig kunde uppkopplingen brytas men
uppkopplingen tenderade ocksa att storas av vissa arbetsmoment, antagligen berodde detta pa
variationer 1 den elektriska spanningen i maskinen. En anledning till att vi stotte pa problem med
uppkopplingen beror pé att vi var begrdnsade till att anvénda routrar avsedda for 12V. Det finns ett
betydligt storre utbud bland routrar som ar anpassade for 220V.

Arbetet

Bist bild fick vi nér vi monterade kamerorna utanfér maskinen i framrutan. Nackdelen med att ha
kamerorna utanfor maskinen var att batteriet laddade ur extremt fort i kylan. Placerades daremot
kamerorna pa insidan direkt mot rutan upplevdes bilden bojd pga. att vidvinkeln, ndr vi istillet
monterade kamerafdstet si att kameralinsen hamnade ca 10 cm frén rutan blev bilden acceptabel.
For att bilden ska upplevas som klar krévs att maskinens framruta ar helt fri frin smuts och
vattendroppar, men ndr dessa kriterier dr uppfyllda blir bilden och ljudupptagningen riktigt bra.



Resultat

Idag publicerar vi ca 1-3 nya filmer varje vecka. Filmerna publiceras pa Youtube och blir pa sé sétt
tillgéngliga for alla. https://www.youtube.com/channel/UCV71i29M6QEZ-w2IDWtrleQ. Vi har
dven tagit fram en applikation som gar att ladda ner till smartphones och surfplattor. Lénk till appen
finns pa var hemsida. Appen ér gratis och kommer dven att finnas tillganglig pa iTunes.
http://miioentreprenad.se/skogsbruksappen/.

Med hjélp av Google Analytics kan vi f6lja trafiken och anvindandet. Var forhoppning ar att
intresset blir stort och att vi kan fortsétta att utveckla tekniken och anvéndarvinligheten.



https://www.youtube.com/channel/UCV71i29M6QEZ%E2%80%90w2IDWtrleQ
http://miioentreprenad.se/skogsbruksappen/

Persson T., 2017, Odlingstest av norrlindska och finska tallfroplantager

De demonstrationsforsok med tall som hittills anlagts 1 Skogforsks regi har ront stort intresse och
visat sig mycket virdefulla som visningsobjekt, for norra Sveriges del kan ndmnas Flurkmark- och
Viannforsforsoken, men det saknas idag faltforsok som dskadliggér produktionspotentialen for
norrlédndska tallfréplantager och som mojliggor berdkning av realiserad arealproduktion.

Avsikten med projektet var att etablera en odlingstestserie med syftet att demonstrera vilka
arealproduktionsvinster som i praktiken kan uppnas vid anviandning av plantmaterial frin ett urval
norrldndska och finska tallfroplantager. Norrskog gav bidrag till halva etableringskostnaden och
Skogforsk, som sag det som en viktig och nddvéndig investering i kunskapen om foradlat
skogsodlingsmaterial, bidrog med resterande medel.

Odlingstestserien delades upp pa en delserie for sodra Norrland och en andra delserie for 6vre
Norrland. Delserierna innehéller vardera 13 plantage- och 12 bestandsfropartier, med ett antal
overlappande fropartier. Plantorna odlades vid Skogforsks plantskola i Sévar. Fropartierna
planterades 1 flertrddsparceller med 8 x 8 plantor i 2 x 2 m forband, dér alla plantorna inom en
parcell tillhorde samma froparti. Sammantaget planterades 38 400 forsoksplantor som fordelades pa
6 forsoksomraden mellan latitud 61-67 °N. Forsok F838 Ohtanajérvi planterades juni 2017 och
avslutade etableringen av odlingstestserien. Lokaliseringen av samtliga forsok redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Beskrivning av forsokslokalerna som ingar i odlingstestserien.

Lokalnr  Namn Lat (°N) Long (°N) Hoh(m)  Plantantal
F825 Vika, Mora 60.92 14.32 260 6400
F826 Ratan 62.50 14.55 360 6400
F823 Nasaker* 63.52 16.81 120 3200
F824 Halla, Asele* 63.90 17.27 310 3200
F836 Askilje, Storuman 64.92 17.82 280 6400
F837 Ljustrask, Moskosel 65.83 19.87 270 6400
F838 Ohtanajarvi, Korpilombolo 66.88 23.23 230 6400

* Forsoksmaterialet ar uppdelat pa tva lokaler.

5m 2017-06-14.

Plantering av -_ Ohtanaja Vi foto :) re unds



Seminarier och kunskapsformedling

I stiftelsens forordning anges att formedling av forskningsresultat ska vara en viktig och integrerad
del av stiftelsens verksambhet.

Under aret har inget seminarium eller exkursion genomforts 1 stiftelsens regi.

Stiftelsens formogenhet

Skogsédgarna Norrskog donerade 15 miljoner kronor ar 1995 och ytterligare 5 miljoner ar 2007. Vid
arets slut uppgick stiftelsens redovisade egna kapital till 10 Mkr (10,8).

Kapitalforvaltningen har skett i egen regi i samarbete med Nordea. Marknadsvérdet av stiftelsens
vardepapper uppgick till 19,6 Mkr kronor vid arets borjan och till 24,8 Mkr vid arets utging.



Anslagna medel 1996-2017

Under aren 1996-2017 har stiftelsen beslutat om anslag, betalat ut beviljade medel samt erhéllit
rantor och utdelning enligt foljande (kronor).

Ar Beviljade anslag Utbetalade medel Réntor och utdelning
1996 1313 000 0 797 855
1997 502 000 977 705 450 191
1998 1 765 000 954 144 591 441
1999 1352 600 1375917 755 555
2000 4 146 000 2139297 710 676
2001 2 046 341 2 876 225 880 533
2002 525000 1 890579 352798
2003 1110 000 823 500 563 481
2004 2 140 000 904 000 306 182
2005 931 000 1 441 639 299 572
2006 2 440 000 1132183 244 746
2007 500 000 1 194 455 17 683
2008 100 000 836 684 293 647
2009 500 000 418 000 108 141
2010 940 000 250 000 179 665
2011 500 000 914 000 239 906
2012 1 535000 781 510 226 661
2013 978 000 1 185 000 318298
2014 1273 000 1278 700 261 698
2015 1 199 000 495 126 414 446
2016 986 083 1 169 857 281 521
2017 1 032 000 1399 900 259 046

Totalt 27 814 024 24 438 421 8 557 385



Rapportforteckning 2014 - 2017

Berg, S., Valinger E., Lind, T, 2014. Samverkan rensk&tsel och skogsbruk. Skogforsk. Stencil.
Holmberg, H., 2014. Virmebehandling utan spill biprodukter till bioprodukter. SP Tri. Stencil.

Moller, J., 2014. Automatiserad gallringsuppfoljning och beslutsstdd vid gallring baserat pa nya
produktionsdata frén skordare. Skogforsk.

Persson, F. 2014. On-line viardeoptimering i saglinje. SP Tra. Stencil.
Skog, J., 2014. Rontgentomografibaserad hallfasthetsoptimering. SP Tra. Stencil.

Svensson, G., 2014. Kunskapsstod for skogsbilvigar — byggnation, underhéall och forvaltning.
Skogforsk. Stencil.

Schroeder, M., 2014. Kan forhdjda mingder av vindfdllen pd landskapsnivéd, som understiger
Skogsvérdslagens gransvirden, leda till barkborreutbrott? SLU, Inst for ekologi. Stencil.

Ulvcrona, K., 2015. Vidareutveckling av gallringsmallar, anpassade for unga, téita bestdnd och for
olika skotselmal. SLU. Stencil.

Ulvcrona, K., Bergsten, U. och Karlsson, L. 2015. Biomassabaserade gallringsmallar for olika
skotselmal avsedda for unga téta talldominerade bestand. SLU. Stencil.

Larsson, M. 2016. Analys av storningar i trdindustriella flodeskedjor - inverkan pa produktion och
planeringsstrategier. (Stencil)

Olofsson, K., 2016. Skogsinventering med digitala flygbilder och laserskanning. SLU. Stencil

Scheepers, G., Olsson, J., Lycken, A., (SP), Lundqvist, S-O, Grahn, T, (Innventia); och Hagman,
0., (LTU) 2016. Héllfasthetsbestimning med néra-infrardd kameror. Stencil.

Willén E, Holmgren J, Tulldahl M, Nordldf J, Ohgren J, Rydell J., 2017 Demonstration av mobilt
métsystem for insamling av traddata.

Persson T., 2017, Odlingstest av norrldndska och finska tallfroplantager

Oderstél, 1., 2017, Streaming fran skogsmaskin
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